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2018~2019学年天津和平区天津市第一中学高二下学期期末物理试卷

一、选择题

1.

A. 玻璃的折射率为 B. 玻璃的折射率为

C. 在 处光的入射角为 D. 玻璃的折射率为

如图，光从 点射入球形透明介质，经折射从 点射出．若光线出射光线与入射光线的夹角为 ， 弧所对应的圆心角为 ，下列说法正确的

是（    ）

2.

A. B. C. D.

如图所示，空气中有一折射率为 的玻璃柱体，其横截面是圆心角为 ，半径为 的扇形 ，一束平行光平行于横截面，以 入射角射到

上， 不透光，若考虑首次入射到圆弧 上的光，则 上没有光透出的部分的弧长为（    ）

3.

A. 直接从 边射出 B. 直接从 边射出且向顶点 偏折

C. 从 边沿平行于 的方向射出 D. 直接从 边射出且向 边偏折

如图是一个横截面为等腰直角三角形 的玻璃棱镜，其材料的折射率为 ，一细束单色光从 边上靠近 端的某点以平行于 的方向射

向棱镜，该光束射入此棱镜后可能的结果是（    ）
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4.

A. ①② B. ①③ C. ②④ D. ③④

在一次讨论中，老师问道：假如水中相同深度处有 、 、 三种不同颜色的单色点光源，有人在水面上方同等条件下观测发现， 在水下的像最深，

照亮水面的面积比 的大．关于这三种光在水中的性质，同学们能做出什么判断？有同学回答如下：

① 光的频率最大

② 光的传播速度最小

③ 光的折射率最大

④ 光的波长比 光的短

根据老师的假定，以上回答正确的是（    ）

5.

A.

B.

C.

D.

以下说法中不正确的有（    ）

已知地震波的纵波速度大于横波速度，此性质可用于横波的预警

一束光由介质射向空气，界面上可能只发生反射现象而没有折射现象

水面油膜呈现彩色条纹是光的干涉现象，这说明了光是一种波

在电场周围一定存在磁场，在磁场周围一定存在电场

6.

A.

B.

C.

D.

下列说法正确的是（    ）

普朗克在研究黑体辐射问题时提出光子说

氢原子的能级理论是玻尔在卢瑟福核式结构模型的基础上提出来的

将一个原子核分开成为单个的核子，比结合能越大的核，需要的能量越大

由 可知，用能量等于 的光子照射静止的氘核时，氘核将分解为一个质子和一个中子

7.

A.

B.

C.

D.

下列说法正确的是（    ）

机场安检利用的是 射线，其具有很强的穿透能力

人工放射性同位素比天然放射性同位素半衰期长的多，因此废料不容易处理

某原子核经过两次 衰变和两次 衰变，其质量数减少了 个

泊松亮斑是小孔衍射形成的图样

8.

A.

B.

C.

D.

下列四幅图涉及到不同的物理知识，其中说法不正确的是（    ）

  

  

图甲：卢瑟福通过分析 粒子散射实验结果，发现了质子和中子

图乙：用中子轰击铀核使其发生裂变，链式反应会释放出巨大的核能

图丙：普朗克通过研究黑体辐射提出能量子的概念，成为量子力学的奠基人之一

图丁：玻尔理论指出氢原子能级是分立的，所以原子发射光子的频率也是不连续的
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9.

A.

B.

C.

D.

人们发现，不同的原子核，其核子的平均质量（原子核的质量除以核子数）与原子序数有如图所示的关系．下列关于原子结构和核反应的说法正确

的是（    ）

由图可知，原子核 和 聚变成原子核 时会有质量亏损，要吸收能量

由图可知，原子核 裂变成原子核 和 时会有质量亏损，要放出核能

已知原子核 裂变成原子核 和 时放出的 射线能使某金属板逸出光电子，若增加 射线强度，则逸出光电子的最大初动能增大

卢瑟福提出的原子核式结构模型，可以解释原子的稳定性和原子光谱的分立特征

10.

A.

B.

C.

D.

年 月 日，海军建军 周年阅兵式上，中国海军新型攻击核潜艇 改进型攻击核潜艇公开亮相．核潜艇是以核反应堆作动力源．关于核反

应，下列说法正确的是（    ）

核反应方程 属于 衰变，而 射线来自原子外层的电子

核反应方程 属于聚变，是核潜艇的动力原理

核反应方程 属于裂变，是原子弹裂变反应原理

核反应前后核子数相等，所以生成物的质量等于反应物的质量之和

11.

A.

B.

C.

D.

以下说法中正确的是（    ）

卢瑟福用 粒子轰击铍原子核发现了质子，并预言了中子的存在

强相互作用是引起原子核 衰变的原因，核力是强相互作用的一种表现

核电站使用镉棒作为控制棒，因为镉吸收中子的能力很强

使用 射线照射食品可以杀死细菌，延长保存期

12.

A. B. 　　　　

C. D.

如图所示，半径为 且水平放置的光滑绝缘的环形管道内，有一个电荷量为 ，质量为 的电子．此装置放在匀强磁场中，其磁感应强度随时间变化

的关系式为 ．根据麦克斯韦电磁场理论，均匀变化的磁场将产生稳定的电场，该感应电场对电子将有沿圆环切线方向的作用

力，使其得到加速．设 时刻电子的初速度大小为 ，方向顺时针，从此开始后运动一圈后的磁感应强度为 ，则此时电子的速度大小为（  

 ）
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二、多选题

每题3分

13.

A.

B.

C.

D.

下列有关光现象的说法中正确的是（    ）

在水中的潜水员斜向上看岸边物体时，看到的物体的像将比物体所处的实际位置高

光的偏振现象说明光是一种纵波

光照射到一个半径很小的圆板时，在圆板的阴影的中心会出现一个亮斑，是衍射现象

海市蜃楼产生的原因是由于海面上上层空气的折射率比下层空气折射率大

14.

A.

B.

C.

D.

如图所示，两束互相平行的单色光 、 从空气中斜射到平行玻璃砖上，单色光 从下表面 点射出， 从下表面 点射出，由图可知（    ）

在玻璃中，单色光 的传播速度较大

若增加入射光的入射角，则 光在玻璃砖的下表面先发生全反射

分别通过同一双缝干涉装置， 光的相邻亮条纹间距小

若 、 光分别照射同一光电管都能发生光电效应，则 光的遏止电压高

15.

A.

B.

C.

D.

下列说法正确的是（    ）

用分光镜观察太阳光谱可以鉴别太阳周围的大气层中有哪些元素组成

在光导纤维束内传送图象是利用光的干涉现象

用标准平面检查光学平面的平整程度是利用光的偏振现象

雷达用的是微波，传播的直线性好，有利于定位

16.

A.

B.

C.

D.

下列说法正确的（    ）

玻尔原子理论第一次将量子观念引入原子领域，提出了定态和跃迁的概念，成功地解释了各种原子光谱的实验规律

一个静止的原子核发生 衰变时，新核与 粒子的总质量小于原来的原子核的质量

在原子核中，核力只能发生在邻近核子之间，且只表现为引力

氢原子的核外电子由离原子核较远的轨道跃迁到离核较近的轨道上时氢原子的能量变小

17.

A.

B.

C.

D.

下列说法中正确的是（    ）

黑体辐射电磁波的强度按波长的分布只与黑体的温度有关

在工业和医疗中经常使用激光，是因为其光子的能量远大于 光子的能量

卢瑟福通过 粒子散射实验，提出原子的核式结构模型

一个处于 激发态的氢原子向低能级跃迁时，最多可产生 种不同频率的光子
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18.

A. 甲光的频率等于乙光的频率 B. 乙光的波长大于丙光的波长

C. 乙光的光强等于丙光的光强 D. 甲光的光强大于丙光的光强

在光电效应实验中，某同学用同一光电管在不同实验条件下得到了三条光电流与电压之 间的关系曲线（甲光、乙光、丙光），如图所示，下列判断

一定正确的是（    ）

19.

A.

B.

C.

D.

氢原子能级如图所示，当氢原子从  跃迁到 的能级时，辐射出光在真空中的 波长为  ．以下判断正确的是（    ）

氢原子从 跃迁到 的能级时，辐射出光在真空中的波长小于

用真空中波长为 的光照射，可使氢原子从  跃迁到 的能级

一群处于  能级上的氢原子向低能级跃迁时最多产生 6 种谱线

用真空中波长为 的光照射，不能使氢原子从 跃迁到  的能级

20.

A. B. C. D.

若以 表示水的摩尔质量， 表示在标准状态下水蒸气的摩尔体积， 表示在标准状态下水蒸气的密度， 表示阿伏加德罗常数， 、 分别表示每

个水分子的质量和体积，下面关系正确的有（    ）

三、填空题

21题2分，22题4分，23题3分，24题7分

21. 激光具有高度的            性，它的            好、            高等特点，在科学技术和日常生活中应用广泛．下面关于激光的叙述正确的是            ．

A．激光是纵波

B．频率相同的激光在不同介质中的波长相同

C．两束频率不同的激光能产生干涉现象

D．利用激光平行度好的特点可以测量月球到地球的距离
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22.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知铜的摩尔质量 ，铜的密度 ，阿伏加德罗常数 ．试估算：（计算结果保留

位有效数字）．

一个铜原子的质量            ．

若每个铜原子可提供两个自由电子，则 的铜导体中有            个自由电子．

23.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图所示，是利用插针法测定玻璃砖折射率的实验，玻璃砖的入射面 和出射面 并不平行．某同学操作的主要步骤如下：

a．画入射面 ，放置玻璃砖，使玻璃砖上界面对准 ；

b．用针沿玻璃砖下界面确定出射面 上的两点；

c．在 面一侧插针 、 ；

d．在 面一侧插针 ，使之挡住 和 ；

e．插针 ，使之挡住 和 、 ；

f．移去针和玻璃砖．

请写出上述步骤中有错误的步骤序号，并写出对应正确的操作                                                                                                ．

改正操作中的错误后，该同学正确完成实验，做好光路图，并测量相关物理量，计算出玻璃砖的折射率．他重新放上玻璃砖，发现玻璃砖的

出射面实际应为 ，如图中虚线所示， ．则他计算出的折射率比真实值            （填“偏大”、“偏小”或“不影响结果”）．

24.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

现有毛坡璃屏 、双缝 、白光光源 、单缝 和透红光的滤光片 等光学元件，要把它们放在图中所示的光具座上组装成双缝干涉装置，用以测量

红光的波长．

将白光光源 放在光具座最左端，依次放置其他光学元件，由左至右，表示各光学元件的字母排列顺序就为

、            、            、            、 ．

将测量头的分划板中心刻线与某亮纹中心对齐，将该亮纹定为第 条亮纹，此时手轮上的示数如图2所示．然后同方向转动测量头，使分划板

中心刻线与第 条亮纹中心对齐，记下此时图 中手轮上的示数            ，求得相邻亮纹的间距 为            ．

   

已知双缝间距 为 ，测得双缝到屏的距离 为 ，由计算式             ，求得所测红光的波长为            ．
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四、计算题

25题5分，26题5分，27题8分，28题6分

25. 潜水员在水中抬头仰望，由于光线在空气和水的界面发生全反射，他能看见河底的物体，如果水深为 ，潜水员仰望时，眼睛到河底距离为 ，水的

折射率为 ，则潜水员能较清楚地看到河底物体和潜水员的最短水平距离是多少?

26.

（ 1 ）

（ 2 ）

一个静止的氮核 俘获一个中子生成复核 ，中子的入射速度为 ，此后 又变两个新核 、 ，设 、 的速度方向与中子的速度

方向相同， 的质量数为 ，速度为 ， 、 在同一匀强磁场中做匀速圆周运动的半径比为 ，此过程无光子产生．求

核的速度大小．

写出核反应方程式．
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27.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

在研究原子物理时，科学家们经常借用宏观模型进行模拟．在玻尔原子模型中，完全可用卫星绕行星运动来模拟研究电子绕原子核的运动．当然这

时的向心力不是粒子间的万有引力（可忽略不计），而是粒子间的静电力．设氢原子中，电子和原子核的带电量大小都是 ，电子

在第一、二可能轨道运行时，其运动半径分别为 、 ，且 ，其中 ．据此试求：

电子分别在第一、二可能轨道运行时的动能．

当电子从第一可能轨道跃迁到第二可能轨道时，原子还须吸收 的光子，那么氢原子的电势能增加了多少 ．（静电力恒

）

氢原子核外电子的绕核运动可等效为一环形电流，试计算氢原子处于 的激发态时，核外电子运动的等效电流．（保留一位有效数字）

（设电子质量为 ）．

28.

（ 1 ）

（ 2 ）

太阳帆飞船是利用太阳光的压力进行太空飞行的航天器．由于太阳光具有连续不断、方向固定等特点，借助太阳帆为动力的航天器无须携带任何燃

料，在太阳光光子的撞击下，航天器的飞行速度会不断增加，并最终飞抵距地球非常遥远的天体．现有一艘质量为 的太阳帆飞船在太空中运

行，其帆面与太阳光垂直．设帆能 地反射太阳光，帆的面积为 、且单位面积上每秒接受太阳辐射能量为 ．已

知太阳辐射能量的绝大多数集中在波长为 波段，计算时可取其平均波长为 ，且不计太阳光反射时频率的变化．普朗

克常量 ．求：

每秒钟射到帆面的光子数为多少．

由于光子作用，飞船得到的加速度为多少．


